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<S) Vorrichtung zur Behandlung von Kuhlflussigkeiten 

(57) Um die Standzeit von Kuhlflussigkeiten fur Bearbeitungs- 
maschinen, wie Dreh- oder Schleifmaschinen, zu verbes- 
sern, wird eine Vorrichtung (18) in den Kuhlkreis geschaltet, 
die im wesentlichen aus einem rohrformigen Gehause (21, 
22, 23) besteht, mit einem Zufuhrstutzen (25) am einen Ende 
und einem Abfuhrstutzen (26) am anderen Ende. Im Gehause 
sind mehrere aneinanderliegende Scheiben (28, 29, 30, 37) 
angeordnet, die als Lochscheiben oder Siebgeflechte ausge- 
bildet sind. Die Locher oder Siebmaschen teilen die eintre- 
tende Kuhlflussigkeit in eine Vielzahl von Teilstrdmungen 
und bitden durch ihre besondere gegenseitige Anordnung 
jeweils mehrere in den Teilstrdmungen liegende Strdmungs- 
engstellen, vorzugsweise mit seitlicher Versetzung der Teil- 
strdmungen zwischen den Stromungsengstellen. Die Mole- 
kulketten der In der Kuhlflussigkeit enthaltenen Zusatzstoffe 
werden dadurch gewisserma&en gewalkt und gestreckt, so 

■ da& sie geschmeidiger gemacht weniger stark beschadigt 

f durch die Bearbeitungszone gelangen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichturig ge- 
maB dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

KQhlflussigkeiten werden beispielsweise beim Dre- 5 
hen oder Schleifen in die Bearbeitungszone gespritzt 
Sie kChlen dort das Werkzeug und das WerkstQck und 
bilden Qber der Schneide einen Gleitfilm. Zu diesem 
Zweck bestehen solche KQhlflGssigkeiten aus einer 
Emulsion von Wasser und Zusatzstoffen, mitunter auch 10 
OL Analoges gilt auch bei Drahtziehmaschinen oder 
beim Tiefziehen von Blech. Die Zusatze sind etwa fad- 
chenartige oder gitterartige MolekQlketten. Diese wer- 
den in der Bearbeitungszone mit auBerordentlich hohen 
Drucken gequetscht, wodurch einzelne MolekQlketten 15 
aufbrechen. Es kdnnen sich dann unerwQnschte Stoffe 
einbinden, was durch die hohe Temperatur in der Bear- 
beitungszone begunstigt wircL Auch kdnnen sich in der 
Gitterstruktur Bakterien ansammeln. So verbraucht 
sich die KQhlflQssigkeit, bis sie am Ende ihrer Standzeit 20 
ausgewechselt werden muB. Es wird eine mdglichst lan- 
ge Standzeit angestrebt, urn einerseits die Kosten beim 
Ansetzen (Mischen) der KQhlflQssigkeit zu reduzieren 
und andererseits auch die Kosten der Entsorgung zu 
vermindern. Oblich ist es deshalb, die im Kreislauf zirku- 25 
lierende KQhlflQssigkeit durch Filter und Warmetau- 
scher zu leiten. Es gibt auch Anlagen, in denen die KQhl- 
flQssigkeit durch einen Magnetfeld-Aktivator geleitet 
wird Das Magnetfeld wirkt dabei auf die MolekQlketten 
ein und verandert dabei die Oberflachenspannung, die 30 
Viskositat und das Temperaturleitvermdgen der Kuhl- 
flussigkeit im positiven Sinn. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
gattungsgemaBen Art zu schaffen, die es ermdglicht, 
eine weitere Verbesserung der gewunschten Eigen- 35 
schaften des Kuhlmittels zu erzielen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst 

Mit den durch die Strdmungsengstellen gedrtickten 
Teilstromungen werden die MolekQlketten gestreckt, in 40 
welchem Zustand sie dann ausreichend lange bleiben, 
um solcherart geschmeidiger gemacht der Beanspru- 
chung an der Bearbeitungszone besser standhalten zu 
kdnnen. Dadurch wird die Standzeit des KOhlmittels 
wesentlich veriangert. 45 

Mit der Weiterbildung nach Anspruch 2 werden die 
MolekQlketten gewissermaBen geknetet und gewalkt, 
was den positiven Effekt noch verstarkt 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 3 ergibt eine 
Durchmischung und somit Egalisierung der Einwirkung 50 
mit Bezug auf den Gesamtstrom. So werden unter- 
schiedliche Strdmungsbedingungen vom Zentrum oder 
der Peripherie des Gehauses ausgeglichen. Bei der Ver- 
mischung auftretende Strdmungswirbel unterstutzen 
die Knetwirkung. 55 

Die Vorrichtung kann gemaB Anspruch 4 besonders 
einfach und Qbersichtlich aufgebaut werden. Dies be- 
gunstigt auch die Warning. 

Eine prazise Bestimmung der Strdmungsengstellen 
laBt sich mit der Ausgestaltung nach Anspruch 5 ver- eo 
wirklichen. Die Scheiben kdnnen auch gegeneinander 
verdreht werden, wodurch die Querschnitte der Eng- 
stellen verandert werden kdnnen. 

Preisgunstiger als solche Lochscheiben sind aus Sieb- 
geflecht ausgestanzte Scheiben gemaB Anspruch 6. Ins- 65 
besondere durch die MaBnahme nach Anspruch 7 er- 
zielt man eine hohe Packungsdichte und damit die noti- 
ge Enge der Strdmungsengstellen, sowie eine groBe 
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Vielzahl solcher Strdmungsengstellen hintereinander. 
Es versteht sich, daB der Ausdruck Drahtdicke nicht 
notwendigerweise eine Beschrankung auf Metalldraht 
bedeutet 

Wenn gemaB Anspruch 8 im Gehause ein Ringma- 
gnet angeordnet wird, hat dies einerseits den Vorteil, 
daB etwaige Eisenpartikel zurQckgehalten werden und 
daB andererseits das Magnetfeld auf die noch besonders 
geschmeidigen MolekQlketten zur Wirkung kommt Fur 
den ersten Effekt ist es zweckmafliger, den Ringmagnet 
in der Nahe des Zufuhrstutzens anzuordnen, fur den 
zweiten Effekt ist die Position in der Nahe des Abfuhrs- 
tutzens gunstiger. So empfiehlt es sich, vorne und hinten 
einen Ringmagnet anzubringen. 

Eine Umlenkscheibe gemaB Anspruch 9 bringt eine 
weiter verbesserte Durchmischung der Teilstrdmungen. 
Es versteht sich, daB in einem langeren Gehause mehre- 
re solcher Umlenkscheiben verteilt sein kdnnen, zwi- 
schen denen sich dann Gruppen von Scheiben befinden, 
welche die Strdmungsengstellen bilden. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung. 

Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des KGhlfiussig- 
keitskreislaufs einer Bearbeitungsanlage mit einer Vor- 
richtung gemaB der Erfindung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Vorrichtung gemaB 
der Erfindung, teilweise aufgeschnitten, 

Fig. 3 den Bereich 3 aus Fig. 2 im Schnitt, 

Fig. 4 einen Bestandteil der Vorrichtung in der Drauf- 
sicht. 

Der KuhlflGssigkeitskreislauf einer Schleifmaschine 
11 beispielsweise umfaBt eine Zufuhrarmatur 12, Qber 
die Kuhlflussigkeit direkt auf die Schleifzone geleitet 
wird. Darunter befindet sich eine Auffangwanne 13 mit 
einem Ablauf 14. Dieser leitet die verunreinigte und 
erhitzte Kuhlflussigkeit zu einem Filter 15, von wo die 
gefilterte KQhlflQssigkeit Qber eine Pumpe 16 durch ei- 
nen Warmetauscher 17, eine nachstehend naher erlau- 
terte Vorrichtung 18 und gegebenenfalls einen Magnet- 
aktivator 19 zuruck zur Zufuhrarmatur gefdrdert wird. 
Abgesehen von der Vorrichtung 18 handelt es sich um 
eine bekannte Anordnung. 

Die Vorrichtung 18 besteht gemaB Fig. 2 aus einem 
rohrfdrmigen Gehause umfassend eine Zylinderhulse 21 
mit an beiden Enden abschlieBenden Deckeln 22, 23. 
Beide Deckel 22, 23 haben eine zentrale Offnung 24 mit 
dazu koaxialem Axiaistutzen, wobei der eine als Zu- 
fuhrstutzen 25 und der andere als Abfuhrstutzen 26 
diem. Man kann an den Stutzen einen Schlauch fixieren. 
Selbstverstandlich sind andere AnschluBvarianten mdg- 
lich, beispielsweise mit Schraubfittingen. 

In der Zylinderhulse 21 befindet sich auf den Deckel 
22 folgend zunachst ein Distanzring 27. Darauf folgt ein 
Paket aus drei dicht aneinanderliegenden planen Schei- 
ben 28, 29 und 30 aus massivem Material (z. B. Messing), 
welche von einer Vielzahl von Ldchern 31 (Fig. 3) 
durchquert werden. Die Locher 31 durchsetzen die 
Scheiben in der Form eines regelmaBig Qber die Schei- 
benfiache verteilten Musters, wobei die Scheiben 28 und 
30 identisch gestaltet sein kdnnen. Bei der dazwischen- 
liegenden Scheibe 29 sind die Ldcher in der Scheiben- 
ebene um einen halben Lochabstand versetzt Dadurch 
kommunizieren die aufeinanderfolgenden Ldcher je- 
weils Qber Strdmungsengstellen 32, wie die Fig. 3 zeigt. 
Die Scheiben 28, 29, 30 sind mit ihren Umfangsrandern 
im wesentlichen dicht an der Rohrinnenwand 33 gefuhrt 
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Nach dieser Gruppe von drei Scheiben ist ein Di- 
stanzring 34 angeordnet, gefolgt von einer nach Art 
eines Propellerrades ausgebildeten Umlenkscheibe 35, 
die in Fig. 4 in der Vorderansicht dargestellt ist Die 
Propellerform ist hier nur als Beispiel anzusehen. 5 

Danach folgt wieder ein Distanzring 36, an den sich 
wieder eine Gruppe von drei Scheiben der vorgenann- 
ten Art anschlieBen kann. Die Gruppe kann aber auch 
mit Scheiben 37 aufgebaut werden, die aus einem Sieb- 
geflecht bestehen, wie dies in der Fig. 2 angedeutet ist 10 
Vorzugsweise haben aufeinanderfolgende Scheiben ei- 
ne unterschiedliche Maschenweite und/oder unter- 
schiedliche Drahtdicke. 

Die erste Scheibe 28 bewirkt eine Aufteilung des zu- 
flieBenden Kuhlmittels in eine Vielzahl von Teilstrd- 15 
mungen, entsprechend der Anzahl von Lochern 31. In 
den Ubergangsbereichen zwischen den Lochern der er- 
sten Scheibe 28 und den dagegen seitlich versetzten 
Lochern der zweiten Scheibe 29 werden durch den Ver- 
satz Stromungsengstellen 32 gebildet Eben solche Strd- 20 
mungsengstellen ergeben sich in den Obergangsberei- 
chen zwischen den Lochern der zweiten Scheibe 29 und 
den Lochern der dritten Scheibe 30. In dieser Weise 
kann man durch weitere Aneinanderreihung solcher 
Scheiben eine Vielzahl von Stromungsengstellen in den 25 
einzelnen Teilstrdmungen einbauen. 

Der Durchmesser der Ldcher 31 und der Lochab- 
stand sind so abgestimmt, daB die Volumina innerhalb 
der Locher 31 einer zwischenliegenden Scheibe (bei- 
spielsweise 29) jeweils wenigstens zwei zustromende 30 
Teilstromungen vermischen und in wenigstens zwei 
wegstrdmemde Teilstrdmungen aufteilen, wie die Fig. 3 
veranschaulicht Dies harmonisiert die Flussigkeitsver- 
teilung innerhalb der Vorrichtung 18. Eine weitere Ver- 
mischung ergibt sich durch die Umlenkscheibe 35. 35 

Die Maschen des Siebgeflechts der Scheibe 37 bewir- 
ken eine ahniiche Stromungsaufteilung und zwischen 
den aufeinanderiiegenden Siebgeflechten eines aus 
mehreren solcher Scheiben gebildeten Stapels ergeben 
sich viele Stromungsengstellen, wenngleich in weniger 40 
prazis definierter Form und Scharf e. 

Im Inneren der ZylinderhOlse 21 ist schlieBlich ein 
Ring-Dauermagnet 38 angeordnet, dessen Pole zum Zu- 
f uhrstutzen 25 bzw. Abfuhrstutzen 26 weisen. 

Die Anordnung in Fig. 2 ist nur schematisch zu ver- 45 
stehen. Die mechanische Befestigung der Teile unterein- 
ander bedarf keiner besonderen Er&uterung und kann 
in vielfaitiger Weise realisiert werden. Die Pakete von 
Scheiben kdnnen erheblich mehr als drei Scheiben um- 
fassen und man kann ausschlieBlich Scheiben vom Typ 50 
Lochscheibe oder vom Typ Fiitersieb verwenden, sowie 
auch Mischkombinationen. Entscheidend ist, daB die 
Kiihlflussigkeit auf ihrem Weg durch die Vorrichtung 
geniigend oft gepreflt und gewunden wird, urn einen 
Formungseffekt auf die Molekulketten in der ge- 55 
wflnschten Intensity zu erzielen. Da dabei Reibungs- 
verluste (W&rme) entstehen, ist ein KompromiB zu su- 
chen, der von der Leistungsfahigkeit des vorhandenen 
Kuhlaggregats und dem FlOssigkeitsdurchsatz pro Mi- 
nute abh&igt 60 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Behandlung von KOhlflussigkei- 
ten im Flussigkeitskreislauf von Bearbeitungsma- 65 
schinen* mit einem flussigkeitsdicht verschlieBba- 
ren Gehause, dessen Innenraum Qber einen Zu- 
f uhrstutzen und einen Abfuhrstutzen in den Flus- 



sigkeitskreislauf einschaltbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Innenraum im Stromungsweg fur 
die vom Zufuhrstutzen (25) eintretende Kiihlflus- 
sigkeit wenigstens eine Strdmungsaufteilungsan- 
ordnung (28) angeordnet ist, zur Erzwingung einer 
Vielzahl paralleler Teilstrdmungen und daB darauf 
in Strdmungsrichtung foigend in den Teilstromun- 
gen liegend mehrere mit Abstand aufeinanderfol- 
gende Stromungsengstellen (32) ausgebildet sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aufeinanderfolgenden Stromungs- 
engstellen (32) in seitlicher Versetzung zueinander 
angeordnet sind, zur Erzwingung von mehreren 
Richtungswechseln in den Teilstrdmungen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Volumina in den Abstanden zwi- 
schen den Strdmungsengstellen (32) jeweils wenig- 
stens zwei zustromende Teilstrdmungen vermi- 
schen und in wenigstens zwei wegstromende Teil- 
stromungen aufteilen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (21, 22, 23) rohrformig 
ausgebildet ist, mit dem Zufuhrstutzen (25) an ei- 
nem Ende und dem Abfuhrstutzen (26) am gegen- 
tiberliegenden Ende und daB das Gehause mehrere 
aneinanderliegende Scheiben (28, 29, 30) enthalt, 
deren Umfangs render an der zylindrischen Rohrin- 
nenwand (33) gefuhrt sind, wobei die Scheiben 
mehrere iiber die Scheibenflache verteilte Offnun- 
gen (31) aufweisen und die Offnungen von jeweils 
zwei aufeinanderfolgenden Scheiben in der Schei- 
benebene gegeneinander versetzt sind, so daB im 
Obergangsbereich jeweils Engstellen (32) gebildet 
sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Teil der Scheiben (28, 
29, 30) jeweils aus massivem Material besteht, zwei 
mit Abstand parallel gegenQberliegende Flachsei- 
ten aufweist und daB die Offnungen durch die 
Scheiben querende Locher (31) gebildet werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Teil der Scheiben (37) 
jeweils aus einem Siebgeflecht besteht 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufeinanderfolgende Scheiben je- 
weils unterschiedliche Maschenweite und/oder un- 
terschiedliche Drahtdicke aufweisen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Gehause ein Ring-Dauermagnet 
(38) angeordnet ist, dessen Pole zum Zufuhrstutzen 
(25) bzw. Abfuhrstutzen (26) weisen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Scheiben wenigstens 
eine nach Art eines Propellerrades ausgebildete 
Umlenkscheibe (35) feststehend angeordnet ist, um 
den Teilstrdmungen uber eine Teillange des Ge- 
hauses einen schraubensLhnlichen Verlauf aufzu- 
pragen. 
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